ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3

ОДНОМЕРНАЯ МИНИМИЗАЦИЯ ФУНКЦИИ

Цель работы: одномерная минимизация функции методом золотого сечения

Общие сведения

Основная цель - составить алгоритм нахождения точки минимума  заданной функции, используя метод золотого сечения.
Минимизация функции одной переменной имеет самостоятельный интерес и является важным элементом различных процедур минимизации функций нескольких переменных. От правильной организации одномерного поиска существенно зависит успех решения всей задачи. 
Пусть f (х) — функция, определенная на отрезке [а, b]. Функцию f(х) называют унимодальной, если существует единственная точка х*, в которой f (х) принимает экстремальное значение. Для определенности будем считать, что речь идет о минимуме функции f (х) на отрезке [а, b]. Из определения унимодальности следует, что если x1 <x2  ≤ x*, то f (x1) >f (х2). Аналогично, если х* ≤ х1< х2, то f (x1) <f (х2). Задача состоит в построении такой последовательности {xk}, чтобы при некотором i минимальное значение функции достигалось на интервале xi-1 ≤ х* ≤ xi. Такой интервал называется интервалом неопределенности.
Алгоритм выбора абсцисс {xk} называется стратегией поиска. При заданном количестве вычислений функции оптимальной стратегией является та, которая ведет к наименьшему интервалу неопределенности. В этом случае оптимальной является стратегия с применением чисел Фибоначчи. 
Простейшим методом является прямой поиск минимума путём перебора значений, а наибольшее распространение в задачах одномерного поиска минимума получили так называемые симметричные итерационные методы, например, метод дихотомии (половинного деления).
В данной лабораторной работе для одномерной минимизации применяется метод золотого сечения. 
Как известно, золотым сечением отрезка называют деление отрезка на две части так, что отношение длины всего отрезка к длине большей части равно отношению длины большей части к меньшей. Нетрудно проверить, что золотое сечение отрезка [a,b] производят две симметрично расположенные точки: х1= а + (1 — τ) (b — а), х2 = а + τ (b — а), где τ = (1 — √5)/2 = 0.6180339. Замечательно, что точка х1 в свою очередь производит золотое сечение отрезка [а, х2], а точка х2 — золотое сечение отрезка [х1, b].
Опишем алгоритм поиска. Начальный отрезок делим точками х1и х2 по «правилу золотого сечения» и в точках х1 и х2 вычисляем значения функцийf (х1) иf (х2). Сравнение этих значений позволяет отбросить либо интервал   [а, х1], либо [х2, b]. На оставшемся интервале уже есть одна точка, производящая его золотое сечение, и задача состоит в построении второй такой точки. После этого процесс повторяем. Таким образом, на каждом шаге, начиная со второго, требуется лишь одно вычисление функции и интервал неопределенности уменьшается в 0,618.. раза. Итерации продолжаются до тех пор, пока интервал неопределенности не станет меньше некоторого заданного числа ε.

Задание:
Для заданной целевой функции f(х) найти промежуток, на котором она унимодальна. Найти приближённое решение этой задачи с точностью ε = 0,0001, методом золотого сечения. 

Алгоритм решения:

1. Графически определите интервал [а, b], на котором лежит точка минимума x*.
2. Введите исходные данные: А — левый конец отрезка [а, b]; В — правый конец отрезка [а, b]; τ — постоянная «золотого сечения»; ε — заданная точность; f (х) — функция.
3. Заполните таблицу: х1 = а + (1 — τ) (b — а); х2 = а + τ (b — а); f (x1) и f (х2) – функции в точках х1 и х2
4. Сравните значение функций в точках и отбросте  либо интервал          [а, х1], либо [х2, b], благодаря этому ваш отрезок уменьшиться. Начиная со второго шага, для нахождения отрезка используйте функцию «Если».
5. Результат решения должен отображаться в таблице.
6. Сделайте выводы по результатам работы.
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